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Kongres Po� arnictwa, 23 lipca 2009, Warszawa

BUDOWA STALOWYCH ZBIORNIKÓW 
PRZECIWPO� AROWYCH 

W ZGODNO� CI Z NORM�  NFPA
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NFPA 22
„Standard for Water Tanks for Private Fire Protection”
2008 Edition

� minimalna grubo �� blach p
aszcza

Kongres Po� arnictwa, 23 lipca 2009, Warszawa

� minimalna grubo �� blach p
aszcza

� obci �� enie p
aszcza wiatrem

� sposób obliczania i doboru wr 	 g wiatrowych

� obci �� enie dachu � niegiem

� w
az boczny

„MOSTOSTALEX” Tomasz Luba� ski www.mostostalex.pl

� w
az boczny

� podest z barierk � ochronn � na dachu

� podest przej � ciowy na drabinie zewn 	 trznej



Budowa zbiornika bez wymaga�  NFPA

D[mm]= 12475
H[mm]= 9600
Hca
[mm]= 10100
V[m3]= 1065
Lokalizacja Opole
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NFPA 22, pkt.6.4.1.4.1 Design Details.
Cyt.

Ad.1 minimalna grubo��  blach p
aszcza

Cyt.
„…minimum thickness shall be permitted to be reduced to no
less than 0,094 in. (2.4mm)…”

„…dopuszcza si 	 redukcj 	 minimalnej grubo � ci p
aszcza
do nie mniej jak 0,094 cala (2,4mm)…”
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* W Europie blachy stalowe dost� pne w grubo� ci 2,5mm.



NFPA 22, pkt.4.11.3.2 Wind Load.
Cyt.
„Under normal conditions, the wind load or pressure shall be
assumed to be…, 18lb/ft2 (88kg/m2) on projected areas of

Ad.2 obci�� enie p
aszcza wiatrem

cylindrical surfaces,…”

„W normalnych warunkach, nale � y za
o � y� parcie wiatru
88kg/m 2 na poddan � dzia
aniu powierzchni 	 cylindryczn �
p
aszcza,…”

Przeliczenie:
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Przeliczenie:

88kg/m 2 
 45m/s (162km/h)
(w wcze� niejszych edycjach 100mph � 45m/s)
Powy� sze s� warto� ciami charakterystycznymi.



Warto� ci charakterystyczne obci�� enia wiatrem

I = 20m/sII = 24-30m/s
(mapka wg PN-77/B-

02011)

Zgodnie z 
NFPA 

nie mniej ni �
45m/s !
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III = 24-47m/s



NFPA 22, pkt.6.4.1 Design Details. Minimum Steel Thickness.
Cyt.
„Steel plates or sheets shall meet the minimum criteria in
accordance with AWWA D-103,…”

Ad.3 sposób obliczania i doboru wr� g wiatrowych

accordance with AWWA D-103,…”

„Blachy stalowe winny spe
nia � minimalne wymagania w
zgodno � ci do normy AWWA D-103,…”

AWWA D-103 Factory-Coated Bolted Steel Tanks For Water Storage

� obliczenia dla wariantu parcia wiatru przy pustym zbiorniku !
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� obliczenia dla wariantu parcia wiatru przy pustym zbiorniku !
� obliczanie ilo� ci wr� g wiatrowych „w p� tli”
� obliczanie wielko� ci wr� g wiatrowych
� dobór ilo� ci i wielko� ci zwiatrowa� do grubo� ci p
aszcza



Wg NFPA (10600kg) Bez NFPA (8800kg)

Porównanie konstrukcji zbiorników
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Wr� gi wiatrowe - przyk
ad
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Wr� gi wiatrowe - przyk
ad
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Wr� gi wiatrowe - przyk
ad
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NFPA 22, pkt.4.11.2.4 Live Load.
Cyt. „Where roofs have slope of less than 30 degrees, they
shall be designed to support a uniform weight of 25/lb/ft2

(122kg/m2) on horizontal projection.”

Ad.4 obci�� enie dachu � niegiem

(122kg/m2) on horizontal projection.”

„W przypadkach dachów o nachyleniu mniejszym ni � 30
stopni, dachy winny by � zaprojektowane aby wytrzyma �
jednostajny nacisk 122kg/m 2 na poziomym rzucie.”

Przeliczenie:
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Przeliczenie:

122kg/m 2 = 1,22kN/m2

Powy� sze s� warto� ciami charakterystycznymi.



Warto� ci charakterystyczne obci�� enia � niegiem

III �  1,20kN/m2

IV= 1,60kN/m2
(mapka wg PN-80/B-02010/Az1:2006)

Zgodnie z 
NFPA 

nie mniej ni �
1,22kN/m 2 !

„MOSTOSTALEX” Tomasz Luba� ski www.mostostalex.pl

I �  0,70kN/m2

II = 0,90kN/m2 V �  2,00kN/m2



Wp
yw obci�� enia na konstrukcj�  dachu
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NFPA 22, pkt.14.6.2.1 Manholes.
Cyt.
„Two manholes shall be provided in first ring of steel suction

Ad.5 w
az boczny

„Two manholes shall be provided in first ring of steel suction
tank shell at location to be designated by the purchaser.”

„Dwa w
azy boczne winny by � zapewnione w pierwszym
pier � cieniu stalowego p
aszcza w miejscach
wyznaczonych przez zamawiaj � cego.”
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Figure B.1(l) Zbiornik spawany – 2 w
azy boczne
Figure B.1(n) Zbiornik skr 	 cany na � ruby – 1 w
az boczny



W
az boczny - przyk
ad
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NFPA 22, pkt.4.13.1.1 Roofs.
Cyt.
„…standard railing shall be placed around the roof manholes
and other accessories that required access.”

Ad.6 podest z barierk�  ochronn�  na dachu

and other accessories that required access.”

„…standardowa barierka ochronna winna by �
zastosowana wokó
 dachowego w
azu i innych akcesoriów
wymagaj � cych dost 	 pu.”

* Ze wzgl� dów bezpiecze� stwa, platforma z barierk� ochronn�
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* Ze wzgl� dów bezpiecze� stwa, platforma z barierk� ochronn�
winna by� standardowym wyposa� eniem. Zastosowanie tak� e
w zbiornikach wykonanych w pozosta
ych standardach, nie
tylko NFPA.



Barierka ochronna - przyk
ad
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Barierka ochronna - przyk
ad
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Barierka ochronna - przyk
ad
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NFPA 22, pkt.4.11.5 Balcony, Platform, and Ladder Loads.

PN-M-71087
Drabiny i schody do pomostów. Wymagania konstrukcyjne.

Ad.7 podest przej� ciowy na drabinie zewn� trznej

Drabiny i schody do pomostów. Wymagania konstrukcyjne.
Rozdzia
 – Zbiorniki i Aparaty.

� Maksymalna d
ugo �� pod
u � nicy wynosi 10m;
� Wymóg platformy przej � ciowej na drabinie;
� Dotyczy zbiorników o wysoko � ci wi 	 kszej ni � 10,5m;

* Ze wzgl� dów bezpiecze� stwa, platforma przej� ciowa winna
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* Ze wzgl� dów bezpiecze� stwa, platforma przej� ciowa winna
by� standardowym wyposa� eniem zbiorników (wy� szych ni�
10,5m). Zastosowanie tak� e w zbiornikach wykonanych w
pozosta
ych standardach, nie tylko NFPA.



Podest przej� ciowy - przyk
ad
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� blachy grubo� ci min. 2,5mm;

� wr� gi wiatrowe na wytrzyma
o��  

p
aszcza od parcia wiatru przy pustym 

PODSUMOWANIE

p
aszcza od parcia wiatru przy pustym 

zbiorniku 45m/s;

� dach na wytrzyma
o��  obci�� enia 

min. 1,22kN/m2;

� w
az boczny w p
aszczu;

� platforma dachowa z barierk�  
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� platforma dachowa z barierk�  

ochronn� ;

� platforma przej� ciowa drabiny;



Podstawa prawna i techniczna opracowania:

1) NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems;

Wytyczne projektowania i wykonawstwa

1) NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems;
2) NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps

for Fire Protection;
3) itd.
…

+
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4) NFPA 22
Standard for Water Tanks for Private Fire Protection
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